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4.1 Примерные типовые задания для проведения аттестации[footnoteRef:1] [1:  Согласно Приказу Минпросвещения России от 6 ноября 2024 г. № 779 оценочные материалы – являются рабочим инструментом преподавателя и не являются составной частью рабочей программы.] 

Пример практической работы 
[bookmark: _Toc529382124]Практическая работа  Дифференцирование функций. 
Задания для самостоятельного решения:
Задание 1. Найти производные 1-го порядка данных функций




1) 	




2)




3) 




4) 




5) 




6)     

Задание 2. Составить уравнение касательной и нормали к кривой y=f(x) в точке с абсциссой х0.



1)    2)    3) 



4)    5)     6) 


Задание 3. Найти производную  функции y=у(x), заданной параметрически: 






1)     2)    3)  4)    5)   6)  
Задание 4. Найти дифференциалы функций:



1)    2)    3)  



4)     5)    6) 
Задание 5. Найти производную второго порядка функции y=f(x).



1)       2)     3) 



4)    5)           6) 
Задание 6. Найти производную функции логарифмическим дифференцированием






1)     2)    3)     4)   5)    6) 
Задание 7. Найти пределы, используя правило Лопиталя.



1)   2)  3)   



4)    5)      6) 
Задание 8. Найти частные производные функции первого порядка.


1                                                              2                


3                                        .                                    ..4 .
Вопросы для самоконтроля:
1. Дайте определение производной.
2. Каков геометрический смысл производной? 
3. Что называют производной второго порядка?
4. Сформулируйте правила дифференцирования.
5. Что такое сложная функция? Как найти производную сложной функции.
6. Как найти дифференциал функции.
7. В чем заключается физический смысл производной и  производной второго порядка?
8. Сформулируйте правило Лопиталя.

Примеры вопросов к дифференцированному зачету по дисциплине  «Прикладная математика».
Теоретическая часть
1. Сформулируйте определение комплексного числа. Что такое действительная и мнимая часть числа? Какие числа называются чисто мнимыми, равными, сопряженными? Как представить комплексное число графически? 
2. Опишите понятие алгебраическая форма комплексного числа. Как найти сумму, разность, произведение и частное комплексных чисел в алгебраической форме? 
3. Как записывается комплексное число в тригонометрической форме? Что такое модуль и аргумент комплексного числа, как их найти? Как перевести комплексное число из алгебраической в тригонометрическую форму? 
4. Что называется определителем матрицы? Как вычислить определитель матрицы?
5. Какая матрица называется обратной? Как ее вычислить?
6. Дайте понятие системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). Что является решением СЛАУ? Перечислите основные методы решения СЛАУ.
7. Расскажите на конкретном примере суть решения СЛАУ методом Крамера.
8. Расскажите на конкретном примере суть решения СЛАУ методом Гаусса.
9. Расскажите на конкретном примере суть решения СЛАУ матричным методом.
10. Дайте определение предела последовательности, предела функции в точке и на бесконечности. Дайте определение непрерывности функции. Сформулируйте свойства пределов.
11. Перечислите основные методы раскрытия неопределенностей при нахождении пределов функции. Назовите первый и второй замечательные пределы.
12. Дайте определение понятию производная. Объясните в чем заключается физический смысл производной.
13. Объясните в чем заключается геометрический смысл производной. Запишите уравнение касательной и нормали.
14. Запишите правила дифференцирования функций. Дайте понятие сложной функции и объясните, как найти производную сложной функции.
15. Запишите таблицу производных элементарных функций.
16. Опишите общую схему исследования функции и построения ее графика с помощью производной.
17. Дайте определение понятию первообразная. Поясните геометрический смысл первообразной. Сформулируйте основное свойство первообразных функций.
18. Дайте определение понятию неопределённый интеграл. Запишите свойства неопределённого интеграла и таблицу интегралов элементарных функций.
19. Перечислите основные методы нахождения неопределенного интеграла. Объясните их на конкретном примере.
20. Дайте определение понятию определённый интеграл. Объясните в чем заключается его геометрический смысл. Запишите формулу Ньютона-Лейбница.
21. Показать на примере в чем заключается интегрирование определённого интеграла подстановкой.
22. Показать на примере в чем заключается интегрирование определённого интеграла по частям.
23. Дать определение понятию дифференциальное уравнение. Изобразить графически его решение. Дать определение понятию порядок дифференциального уравнения. Перечислить в чем отличия его общего и частного решения. Перечислить классификацию дифференциальных уравнений.
24. Дать определение понятию дифференциального уравнения с разделяющимися переменными.  Показать на примере в чем заключается решение дифференциального уравнения с разделяющимися переменными.
25. Дать определение понятию линейное дифференциальное уравнение первого порядка. Показать на примере в чем заключается решение линейного дифференциального уравнения первого порядка.
26. Дать определение понятию комбинаторика. Запишите формулы для нахождения перестановки, размещения, сочетания. Установите различия основных понятий комбинаторики: перестановка, размещение, сочетание.
27. Дать определение понятию случайное событие, совместное и несовместное событие, испытание, равновозможное событие, противоположные события. Проиллюстрируйте все определения на примерах.
28. Сформулируйте операции над событиями: сумма, произведение, разность событий. Проиллюстрируйте все определения с помощью диаграмм Эйлера-Венна.
29. Дать определение понятию среднее квадратичное отклонение. Записать формулу для нахождения среднего квадратичного отклонения. Рассказать в чем заключается закон больших чисел.

Практическая часть:
1. 

Найдите значения:  ,если  
2. 
Запишите комплексные числа в тригонометрической форме и показательной форме 
3. Выполнить арифметические действия с матрицами:


1) ;			 2) ; 

4. Выполнить арифметические действия с матрицами:    


5. Вычислить определители:1 )    2) 

6. Решить систему уравнений методом Крамера 

7. Решить систему уравнений методом Гаусса 


8. Решить систему уравнений: 
9.Вычислите пределы функций: 1)        2) 
10.Вычислите пределы функций: 1)2) 


11.Найти производные функций:  


12.Найти производные функций:	

13.Составить уравнение касательной и нормали к кривой y=f(x) в точке с абсциссой х0. 


14.Вычислить интегралы:   1)     2)     


15.Вычислить интегралы методом по частям:  1)   2) 

16.Вычислить определенный интеграл методом замены переменной: 

17.Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

18.Найти объем тела, полученного вращением вокруг оси OX фигуры, ограниченной линиями 

19.Решить дифференциальное уравнение, указать его вид: 

20.Решить дифференциальное уравнение, указать его вид: 

21.Найти частное решение дифференциального уравнения:  если y(0)=2

22.Решить линейное дифференциальное уравнение первого порядка: 

23.Решить однородное дифференциальное уравнение первого порядка: 
24.Решить дифференциальное уравнение: [image: ], если [image: ], [image: ]                      

25.Решить дифференциальное уравнение: 
26.Решить задачу, используя понятие перестановок:  Сколько можно составить различных вариантов расписания уроков на один день из 7-ми уроков?
27.Решить задачу, используя понятие перестановок, размещений, сочетаний: В классе 18 юношей и 16 девушек, которых надо рассадить за парты по 2 человека. Сколькими способами можно посадить за парты: а) юношей; б) девушек; в) юношей и девушек; г) всех учащихся?
28.Решить задачу, используя понятие перестановок, размещений, сочетаний: В классе 25 учеников, из которых надо выбрать двоих. Сколькими способами это можно сделать, если: а) первый доказывает теорему, а второй решает задачу; б) оба выполняют рисунок.
29.Решить задачу, применив теорему сложения вероятностей несовместных событий: В урне находятся 10 белых, 15 черных, 20 синих и 25 красных шаров. Найдите вероятность того, что вынутый шар окажется черным или красным.
30.Решить задачу, применив теорему умножения вероятностей независимых событий: Электрическая схема состоит из пяти последовательно соединенных блоков. Вероятности безотказной работы каждого блока составляют 0,3; 0,5; 0,8; 0,1; 0,2. Считая выходы из строя различных блоков независимыми событиями, найти надежность всей схемы в целом.
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